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Volumenstrom-Messgerate

Zur Emissionsuberwachung und Prozesssteuerung
Direkte, verzogerungsfreie Ultraschall-Technologie
mit hochster Genauigkeit
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Analyzers and Process Instrumentation



Ultraschall-Messtechnik von SICK MAIHAK: FLOWSIC-Serie

Messbar mehr Anwendungen

Mit der FLOWSIC-Serie bie-
tet SICK MAIHAK Lésungen
fir die unterschiedlichsten
Messaufgaben: Von der Be-
stimmung des Volumen-
stroms in der Prozessmess-
technik und Emissionsuber-
wachung bis hin zur Abga-
serfassung bei Motorpriif-
standen. Flexibel durch ein
modulares Baukastenkon-
zept bedient die FLOWSIC-
Serie die verschiedensten
Kundenanforderungen.

Die FLOWSIC-Gerate messen
berthrungslos und direkt Gas-
geschwindigkeit, Gastempera-
tur und Volumenstrom in Ka-
nalen, Rohrleitungen oder Ka-
minen.
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Und so funktioniert es

An beiden Seiten des Kanals
werden in einem bestimmten
Winkel zur Strémungsrichtung
Ultraschallwandler montiert,
die abwechselnd Schallimpul-
se mit und gegen die Stro-

mungsrichtung senden und
empfangen. Das FLOWSIC

misst die Laufzeitdifferenz der
Schallimpulse, berechnet dar-
aus die Gasgeschwindigkeit

und ermittelt den Volumen-
strom im Betriebszustand.

SICK MAIHAK | FLOwsSIC

I

Emissionsuberwachung
Kontinuierlich, berthrungslos
und direkt — die FLOWSIC-
Messgerate erfassen prazise
und sicher Volumenstrome
bzw. Gasgeschwindigkeiten in
Abgas- und Abluftkanalen
oder Schornsteinen. Sie erful-
len die Anforderungen der TA
Luft, der 13. sowie 17.
BImSchV und sind U.S. EPA-
konform.

Prozessmessung
Zuverlassigkeit, Prazision und
kurze Ansprechzeiten der
FLOWSIC-Serie bieten ein
entscheidendes Plus bei der
Effizienz von Steuer- und Re-
gelkreisen. Die schnelle Mes-
sung spiegelt den Istzustand
des Prozesses wider, dies un-
ter schwierigsten Bedin-
gungen wie hohen Tempera-
turen oder hohen Drlcken.

Ein speziell fir diese Anforde-
rungen entwickeltes Mess-
system ist der Kompakt-
gaszahler FLOWSIC 600.
Die konstruktiv optimal
aufeinander abgestimm-
ten Baugruppen, in einem

Die Messtechnik

Die Uber Jahre bewahrte In-

Situ-Technologie von SICK

MAIHAK wird auch fur das

Ultraschall-Messprinzip ver-

wendet. Folgende Ausflhr-

ungen stehen zur Verfligung:

m Cross-Stack, d.h. Messung
Uber den gesamten Kanal-
durchmesser

W Lanzentechnik fur die Mon-
tage von einer Seite am
Messort.

Messumformer integrierte Ul-

traschallsonden und die ver-
deckte Kabelfuhrung ergeben
ein sehr robustes Messsys-
tem, das auch unter sehr rau-
hen Betriebsbedingungen
sehr hohe Anforderungen an

So zeichnet es sich aus

B Modulares Geratekonzept:
Je nach Einsatzbedingung
stehen Module fur die un-
terschiedlichsten Messauf-
gaben zur Auswahl

M Einfachste Installation und
hdchste Zuverlassigkeit bei
geringem Wartungsbedarf

M Integrale Messung der Gas-
geschwindigkeit Uber den
Kanalgquerschnitt, unabhan-
gig von Druck, Temperatur
und Gaszusammensetzung

die Messgenauigkeit erfullt.
Dieser Kompaktgaszahler
wird direkt in die vorhandene
Rohrleitung eingebaut. Die se-
parate Installation einzelner
Komponenten entfallt damit.

M Keine Beeinflussung des
Stromungsverhaltens, weil
keine druckmindernde Ein-
bauten in der Gasstromung
erforderlich sind.

Der Nutzen fiir Sie
Zuverlassig, genau, einfach
und problemlos in Planung
und Installation, komfortabel
bei der Inbetriebnahme. Sehr
geringer Aufwand im laufen-
den Betrieb, da die Gerate
nahezu wartungsfrei sind.



Messtechnik fur alle Branchen:

RS
B

Energieversorgung
W Kraftwerksindustrie
M Erdgasindustrie

Entsorgungsindustrie

B Mullverbrennungsanlagen
B Ruckstandsverbrennungs-
anlagen

Verarbeitende Industrie

B Zementindustrie

B Stahl und Eisen erzeugende
Industrie

Weitere Einsatzfelder
B Klimatechnik

- B Luftungs- und Heizanlagen
- o™ I il ORI - 4 B Verbrennungsanlagen

B Verfahrenstechnische Anlagen

Automotive Chemisch verarbeitende Industrie

M Rollenprufstande
M Motorprifstande

B Chemieanlagen

B Pharmaindustrie

B Lebensmittelindustrie
B Kunststoffverarbeitung
B Glasindustrie
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Die FLOWSIC-Serie im Uberblick:

Baukasten mit System — damit haben Sie jede Messaufgabe im Blick
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R FLOWSIC 100 > j! FLOWSIC 100 = & & FLOWSIC 100 v
Applikationsdaten (uD [ uwp [ USDPR _ [UMA [ PAD  [PMD  [PMA  [UMAPN16 [UMDPN16 [UMDEX | UMDEXZONE2  |USDPREXZONE2| FLOWSIC 150 CARFLOW
Anwendung Emissionsiiberwachung (CEM) Emissionsiiberwachung (CEM) Messung bei hohem Druck Fiir hohe Driicke und Automobileindustrie: Durchflussmessung auf
Prozessmessung Prozessmessung V! Prozessmessung ‘ V! Ex-Zone 1+2 | [V Ex-Zone 2 Ozt || F@llen- Ui e
Aktive Messstrecke [m] ! I | [ | [ ] [ | [ | [ [ | . _ .
20 ..150] 0,2..4,0 03 02..2,0 10..100 |05..3,0 0,5..2,0 02..2,0 0,2..2,02 0,3 Nennweite Rohrleitung: G2/,” (1, 3 Messpfade)
G4” (4 Messpfade)
Kanal-Innendurchmesser [m] %) || I | DN | [ | ] | ] [ | [ ] [ ] | [ | Andere auf Anfrage
1,4 ..13,0 |0,14..3,4 >0,45 0,14..1,7 0,7 ..8,7 0,35...2,5 0,35...1,7 0,14...1,7 0,14...1,7 0,14...1,7 >0,45
Gastemperatur max. | [ ] | I [ ] | I I L
220°C% 200°C 220°C% 450 °C 300 °C 200°C 180 °C 250°C 200°C max. 300 °C
Kanal-Innendruck max. =
+0,1 bar 0,03 bar® 0,1 bar® 16 bar 16 bar +0,1 bar
Staubkonzentration max. ] [ | ] [ | | | —
37 3
10g/m?" 1g/m7iN. 100 g/m3iN.® 1g/méiN. 1g/meiN. 1g/meiN.
Umgebungstemperatur
+55°C -20°C? +55°C -20°C? +55°C -20°C? +55°C -20°C +50 °C
Kabellange max. [ | Y Y Kompakt-Messsystem
Auswerteeinheit - SE-Einheit 5m 700 m 1000 m
Konformitat
13.BImSchV 17.BImSchV Part60/75 13.BImSchV 17. BImSchV Part 60/75 112G EExme |1 T4 113G EExnA Il T4 X
Geratedaten UHD UMD USD PR UMA PHD PMD PMA UMA PN16 UMD PN16 UMD EX UMD EX Zone 2 USD PR EXZone 2 FLOWSIC 150 CARFLOW
Messgrofe Gasgeschwindigkeit, Volumenstrom i.B./i.N., Gastemperatur Geschwindigkeit, Volumenstrom i.B./i.N., Temperatur Gasgeschwindigkeit, Volumenstrom i.B./i.N., Gastemperatur Volumenstrom i.B./i.N., Gastemperatur, abs. Druck
Messbereich v: 40 m/s; stufenlos einstellbar v: £40 m/s; stufenlos einstellbar +40 m/s; stufenlos einstellbar +1501/s (1, 3 Pfad) £300I/s (4 Pfad)
Genauigkeit Emissionmessung +0,1 m/s +0,1 m/s 0.1 m/s <32,5% (1 Pfad), <+0,7% (3 Pfade), <+0,5% (4 Pfade)
Reproduzierbarkeit Prozess 1 +1% fiirv>2 m/s; £0,02 m/s fiirv<2 m/s +1% fiirv>2 m/s; £0,02 m/s fiirv<2 m/s +1% flirv>2 m/s; £10,02 m/s fiirv<2 m/s —
Signale 1 Analogausgang: 0/2/4...20 mA; max. 750 Q Biirde 1 Analogausgang: 0/2/4...20 mA; max. 750 Q Biirde 1 Analogausgang: 0/2/4...20 mA; max. 750 Q Biirde 1 Analogausgang: 0/2/4...20 mA; max. 750 Q Biirde
4 Relaisausgange firr Statussignale: 48 V/1 A (potenzialfrei) 4 Relaisausgange fiir Statussignale: 48 V/1 A (pot. fr.) 4 Relaisausgange fiir Statussignale: 48 V/1 A (potentialfrei) 4 Relaisausgange fiir Statussignale: 48 V/1 A (pot. fr.)
Schnittstellen RS 232 RS 232 RS 232 RS 232
Ansprechzeit (Ty ) 1...300 s; stufenlos einstellbar 1...300 s; stufenlos einstellbar 1...300 s; stufenlos einstellbar 1...300 s; stufenlos einstellbar
Einbauwinkel 45°...60° 45° 45°...60° 45°...60° 45°...60° -
Optionen max. 2 Analogmodule 0...20 mA, 1 Impulsausgang 1 Analogmodul ~ max. 2 Analogmodule, 1 Impulsausg. 1 Analogmodul 1 Analogmodul  max. 2 Analogmodule 0...20 mA —
1 Interfacemodul RS 232/422/485 1 Impulsausgang 1 Interfacemodul RS 232/422/485 1 Impulsausgang 1 Impulsausgang 1 Interfacemodul RS 232/422/485
Spiilluftversorgung - Spiillufteinheit fiir Kanalinnendruck: -0,1...+0,1 bar - -
Energieversorgung 90...140 V AC/180...240 V AC; 50/60 Hz; ca. 20 W, 24 V DC optional 90...140 VAC/180...240 V AC; 50/60 Hz; 24V DC opt.  90...140 V AC/180...240 V AC; 50/60 Hz; 24 V DC opt. 90...140 VAC/180...240 V AC; 50/60 Hz
Schutzart IP 65 IP 65 IP 65 IP 67 IP 65 IP 65 IP 65
U Die max. mogliche Messstrecke ist abhéngig von Staubgehalt, Gastemperatur und Gaszusammensetzung 2) bis 4 m in Luft/Gasen, niedrig. Temp. und Staub 3Abhéngig vom Einbauwinkel 4 materialabhangig 5 mit Standardspullufteinheit 2BH13 ) mit Spullufteinheit 2BH14 ") bei Messstrecke bis 4 m 8 bei Messstrecke bis 2 m

9 Bis —40 °C in spezieller Ausfihrung 19 Genauigkeit hangt von Kalibrierung, Einbauverhaltnissen, Strdmungsprofil, Druck und Temperatur ab.
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FLOWSIC 100

UHD|UMD|

FLOWSIC 100 UHD/UMD

Ungespulte Ausfuhrungen - digital

SE-Einheit

Auswerteeinheit

Status-/
Steuersignale

SE-Einheit
Vggpimdungs-

kabel 7/

Besondere Merkmale UHD/UMD

Aufbau des FLOWSIC 100 UHD/UMD
Das Messgerat besteht aus folgenden Komponenten:

M 2 Sende-/Empfangseinheiten (SE-Einheiten) FLSE 100
zum Aussenden und Empfangen von Ultraschallimpulsen

B Flansche mit Rohr
zur Montage der SE-Einheiten am Messkanal

W Auswerteeinheit FLA 100-D zur Signalverarbeitung, Steue-
rung der Systemfunktionen und Signalein- und ausgabe

M Verbindungskabel
zur analogen bzw. digitalen Signallbertragung zwischen SE-
Einheiten und Auswerteeinheit

B Digitale Signallibertragung zwischen SE-Einheit und Auswerteeinheit: Kabelldnge kann bis zu 1000 m betragen

m Temperatursensor zur Uberwachung der Wandlertemperatur

Abmessungen Sende-/Empfangseinheiten FLOWSIC 100 UHD und UMD

FLOWSIC 100 UHD
SE-Einheit Anschluss UHD Kanalsonde Wandler A—A
A+ ]
&
i
‘ / |
]
olo 3
(o]
{ §
i )
=
A —| ~lr
@100
200, 350, 550
80 132 PVDF nur 350 @125
FLOWSIC 100 UMD
SE-Einheit Anschluss Kanalsonde Wandler A=A
\ A 4>I ' |
\ | Y
/] 0
I | S
]
A= i
@75
200, 350, 550
80 p 132 _ PVDF nur 350 . 2100
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FLOWSIC 100 USD PR

FLOWSIC 100 UMA

Lanzenausfuhrung Ungespult — analog
‘ ) SE-Einheit ‘ ) SE-Ernet
\ Auswerteeinheit Auswerteeinheit
FLA 100-D SE- FLA 100-A
Einheit

Status-/
Steuersignale

Verbindungs-
kabel

Status-/
Steuersignale

Verbindungs-
kabel

Besondere Merkmale

m Kompakte Bauweise fiir minimalen Installationsaufwand von nur einer

Seite des Kanals

m Digitale Signallibertragung zwischen SE-Einheit und Auswerteeinheit

® Temperatursensor zur Uberwachung der Wandlertemperatur

Besondere Merkmale

® Analoge Signaliibertragung zwischen SE-Einheit und Auswerteeinheit:

Kabellange 5 m
m Keine Sondenelektronik erforderlich

Bemafung Sende-/Empfangseinheiten FLOWSIC 100 USD PR und UMA

FLOWSIC 100 USD PR (Messlanze)

SE-Einheit Anschluss

Kanalsonde mit Wandler A—A

Am| at ¢
! |
i |
i
A»I 8
©
Q
132 __ 350, 550, 750 506,4 125
FLOWSIC 100 UMA
Anscr\ﬂuss 1 Kanalsonde Wandler
\
Il
I |
A
[Te)
L ™
Q
75
132 125, 200, 350 @100

SICK MAIHAK | FLOWSIC

7

|USD PR|UMA

FLOWSIC 100



FLOWSIC 100 PHD, PMD und PMA

Gespulte Ausfuhrungen

Aufbau des FLOWSIC 100 PHD/PMD/PMA
Das Messgerat besteht aus folgenden Komponenten:

( ) SE-Einheit M 2 Sende-/Empfangseinheiten (SE-Einheiten) FLSE 100
Auswerteeinheit zum Aussenden und Empfangen von Ultraschallimpulsen
FLA 100-D/A M Flansche mit Rohr
zur Montage der SE-Einheiten am Messkanal

W Auswerteeinheit FLA 100-D (digitale Ausfuhrung) bzw.
FLA 100-A (analoge Ausfihrung) zur Signalverarbeitung,
Steuerung der Systemfunktionen und Signalein- und ausgabe
W Verbindungskabel
zur analogen bzw. digitalen SignalUbertragung zwischen SE-
Einheiten und Auswerteeinheit
H Spullufteinheit
zur Kihlung und zum Schutz vor Verschmutzung der
Ultraschall-Wandler

SE-Einheit

Spulluft-
einheit

Verbindungs-
kabel

Besondere Merkmale PHD/PMD Besondere Merkmale PMA

® Einsatz bei hohen Gastemperaturen, hohen Staubbeladungen oder ® Analoge Signaliibertragung zwischen SE-Einheit und Auswerteeinheit:
Gasen mit klebrigen Stduben Kabellange 5 m

m Digitale Signallibertragung zw. SE-Einheit und FLA 100-D ® Keine Sondenelektronik erforderlich

® Temperatursensor zur Uberwachung der Wandlertemperatur

Bemafung Sende-/Empfangseinheiten FLOWSIC 100 PMD/PHD und PMA

FLOWSIC 100 PHD/PMD
SE-Einheit Spuilluftanschluss _ Kanalsonde Wandler
A | / /
4>|
- | ] A
| 1 o )
l | 8
| IS
I ___ J_ J
A
»I L]
40 @100
80 132 200, 350, 550, 750 2125
= T [ ‘
FLOWSIC 100 PMA
Anschluss fur 1L Kanalsonde Wandler
Verbindungskabel / /
/ ****** /* -1
I
| i o
i | (<]
( ( | s
- i L
. L
&
B 200, 350 @40
292, 442 ©125
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FLOWSIC UMA PN16/UMD PN16

Fur hohe Drucke

FLOWSIC UMD EX

FiUr den Ex-Schutz

‘ ) SE-Einheit

Auswerteeinheit
FLA 100-D

SE-Einheit

N

Status-/
Steuersignale

Ex-Zone 1+2; EExme I C T4

e

Auswerteeinheit

I SE- FLA 100-D

: inhei O..
E ‘\h tcc

SE-
Einheit

Besondere Merkmale UMD PN16/UMA PN16

® Einsatz bei Betriebsdriicken bis 16 bar

m Digit. Signallibertragung zw. SE-Einheit (UMD PN16) und FLA 100-D

B Analoge Signallibertragung zw. SE-Einheit (UMA PN16) und FLA 100-A

Besondere Merkmale FLOWSIC 100 UMD EX

B FEinsatz bei Betriebsdriicken bis 16 bar und fiir Ex-Schutz-Applikationen

m Digitale Signaliibertragung zwischen SE-Einheit und Auswerteeinheit
® Temperatursensor zur Uberwachung der Wandlertemperatur

Bemafiung Sende-/Empfangseinheiten FLOWSIC 100 UMA PN16, UMD PN16, UMD EX

FLOWSIC 100 UMD EX

r—-—————————— — —— — — — a
|

FLOWSIC 100 UMA PN16

*) Prozessanschluss ANSI 150 lieferbar

|
| |
| |
| | ]
| Anschlusskasten | Anschluss Kanalsonde mit Wandler
| | Flansch C50 PN16
: I : DIN 2527 1.4571"
| | | |
| | I
BRE: . I
I o |
Iy I
| | [Te)
| ! 8
| |
Loy ' -
| | 2125
| |
| | 98 260 @164
| |
I 55 | I
I h I
L o e e e e e — — — )
FLOWSIC 100 UMD PN16
Kanalsonde mit
Anschluss A _| - Flansch C50 PN16 ~ Wandler
\ rrrrr DIN 2527 1.4571)
) ‘ I
9 (
Q
A, 10
—(>I 77777 ™
Q
- @125 -
132 - 260 | B 164 _
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FLOWSIC 150 CARFLOW

Rollen- und Motorprufstande

Anzeige- und Bedienfel
Bedienelemente

Steuerschrank mit

Auswerteelektronik

Messzelle
Anschluss
(Schnell-
kupplung)

G2 %2 oder G4”

Besondere Merkmale FLOWSIC 150 CARFLOW

B Kompaktes Messsystem zum mobilen Einsatz B Temperatur- und Druckmessung zur Normierung
B Speziell angepasst fiir Rollenpriifstande der KFZ-Industrie ® Mehrpfadausfiihrung (3 Pfade, 4 Pfade) fiir hohere
Messgenauigkeit

Bemafiung FLOWSIC 150 Car Flow

710

700
600 380

A

A

//
D

\
[1]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
0€9

oog

=N
0T
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Auswerteeinheit der FLOWSIC 100-Serie

Benutzer-Schnittstelle

Statusanzeigen Display zur Anzeige von: Auswerteeinheit FLA 100

\ = Geschwindigkeit Die Auswerteeinheit dient zur Steuerung der Ge-
= Volumenstrom i.B. oder iN. ratefunktionen, zur Verarbeitung der erfassten
®  Gastemperatur

®  Statusmeldungen

‘SICK|MAIHAK

Messdaten von den Sende-/Empfangseinheiten
und zur Ein-/Ausgabe der Signale/Daten. Uber
2 Bedientasten kann die Messgrofie ausge-
Service- wahlt, der Wartungsmodus des Messgerats akti-
Schnittstelle viert und ein Kontrollzyklus ausgeldst werden.
Entsprechend der FLOWSIC-Modulauswahl ste-
hen die FLA 100-Ausfuhrungen zur Verfigung:

B FLA 100-D mit digitaler Signallbertragung zu
den SE-Einheiten; auch mit 24 V verfugbar

BemafRung Auswerteeinheit FLA 100 B FLA 100-A mit analoger Signallbertragung zu
10 106 den SE-Einheiten; auch mit 24 V verflugbar.

-t

Bedientasten

Merkmale  FLA 100-D FLA 100-A

A [ A

E Schnittstellen RS 232 (Parameter) RS 232 (Para.)
RS 485 (SE-Einh.)
RS 422 (Host)

Ausgange 1 Analogausgang:
0/2/4...20 mA; max 750 Q Biirde
m 4 Relaisausgange: 48 V, 1 A (pot.-frei)

124

184

i,
©

Kabel separates Kabel 5 m (Lieferumf.)
+ + 5, 10,50 m

Y D Option 2 Analogmodule 1 Analogmodul
59 212 1 Analog/1 Interface
1Impulsausgang? 1 Impulsausg.

Y max. 200 Hz/2,5's; 40 V DC, 0,5 A

Konfigurations-Schlussel fur SE-Einheiten
FLOWSIC 100 @M‘@ : @@@

Spiilluft
u ohne Spilluft (Unpurged)
P mit Spiilluft (Purged)

Wandlerleistung
S geringe Leistung (Small power)

M mittlere Leistung (Medium power) ©
H hohe Leistung (High power) 3
3

Signaliibertragung > =

D Digital (RS 485) E = 3

A Analog (Koaxkabel) a -

Identifikation Ck=
ohne spezielle Kriterien ! 0 S

EX Ex-Schutz % x

PN16 hoher Druck (Druckstufe PN16) — o

PR Lanzenausfiihrung (Probe) = e'

Nennlénge Sonde <

12 125mm, 20200 mm, 35 350 mm, 55 550 mm, 75 750 mm 20 T

Material Sonde

§S  Edelstahl (Stainless steel)

PV PVDF

Tl Titan

Material Wandler

AL Aluminium

Tl Titan

SICK MAIHAK | FLOWSIC 11
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ANALYSEN- UND PROZESSMESSTECHNIK

IN DER INDUSTRIE
ZUHAUSE

Aufgrund langjahriger Erfahrung
in der Analysen- und Prozess-
messtechnik ist SICK MAIHAK in
Kraft- und Zementwerken eben-
so zuhause wie in der Chemie
oder Petrochemie. Ob fiir die
Emissionsliberwachung bei der
Abfallbehandlung oder fir die
Prozessoptimierung in Eisen- und
Stahlwerken - wir liefern maf3-
geschneiderte Losungen.

BElI UNS HABEN SIE
DIE WAHL

Wir von SICK MAIHAK bieten
lhnen eine Vielzahl an mess-
technischen Mdglichkeiten - von
der kontinuierlichen Gasanalyse,
der Staubmesstechnik bis hin
zu Spezialapplikationen fur die

Flussigkeits- und Wasseranalyse.

In der Prozessmesstechnik be-
stimmen unsere Produkte den
Volumenstrom von Gasen oder
den Fillstand von Schuttgutern.

SICK MAIHAK GmbH | Analysen- und Prozessmesstechnik

Nimburger Str. 11 | 79276 Reute | Deutschland | www.sick-maihak.de
Tel. +49 7641 469-0 | Fax +49 7641 469-1149 | info.sick-maihak@sick.de

FUR SIE DA - WELTWEIT

Mit unseren weltweiten
Tochterunternehmen und Ver-
tretungen stehen wir [hnen mit
qualifiziertem Support da zur
Verfligung, wo Sie ihn brauchen.
Wir liefern die Produkte flr lhre
Messaufgabe und sorgen fir die
Dokumentation und Schulung.
Unser Service unterstutzt Sie bei
der Inbetriebnahme, bei Wartung
und InstandhaltungsmaRnahmen.

DIE SICK-GRUPPE

SICK MAIHAK ist das Segment
Prozessautomation der SICK-
Gruppe, einer der weltweit
fihrenden Hersteller von intelli-
genten Sensoren und Sensor-
I6sungen. Mit 4000 Mitarbeitern
liefert SICK ein umfangreiches
Portfolio von Produkten und
Dienstleistungen fur die Fabrik-
und Prozessautomation.
www.sick.com

SICK |MAIHAK

Analyzers and Process Instrumentation





