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Automatisierte
Partikelform- und größen Bestimmung mit dem

FPIA 3000



1) FPIA-3000 Produkt Übersicht

• Automatisches Bildanalysesystem für die Messung der Partikelgröße und
Partikelform von Suspensionen und Emulsionen

• Größenbereich : 0.8 - 300 µm

• Bis zu 300 000 Partikel pro Messung (alle Bilder werden gespeichert)

• Mehr als 20 morphologische Parameter

• “Ein Knopf” Bedienung (SOP Konzept)

• 1 Meßzyklus (Analysenzeit + automatische Spülung) in  2 - 3 min



2) Messprinzip, schematischer Aufbau
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3) Mechanismus der Durchflussmesszelle

PartikelPartikel  werden vereinzelt und mit ihrerwerden vereinzelt und mit ihrer  größtengrößten  FlächeFläche
hinhin  zurzur CCD  CCD Kamera orientiert und liegen im FokusKamera orientiert und liegen im Fokus



4) Mechanismus der Durchflussmesszelle

GewährleistetGewährleistet, , daßdaß  allealle
PartikelPartikel  imim  FokusFokus  liegenliegen



     5) Verwendbare Hüllstrom Flüssigkeiten

• FPIA-3000    Standard Version
– Wasser
– Methanol
– Ethanol
– Isopropanol
– Ethylen Glykol Lösung (25%)

• FPIA-3000S   lösemittelbeständige Version
– alles von oben
– Toluol
– TCE
– Azeton
– Heptan
– Hexan



6) Probenzugabe

Probemenge:

1ml - 5ml (Standard)



          7) Bilddatei



8) Ergebnisdarstellung 1



9) Ergebnisdarstellung 2



  10) Ergebnisdarstellung 3



11) Verfügbare morphologische Parameter

Partikel Durchmesser
Diameter of an equivalent circular area
Diameter of a circle with equivalent circumference
Maximum length
Maximum vertical length
Major-axis diameter
Minor-axis diameter
Vertical Feret’s diameter
Horizontal Feret’s diameter
Vertical diameter of an equivalent area
Horizontal diameter of an equivalent area
Maximum vertical diameter
Maximum horizontal diameter
Particle circumference
Edge circumference
Particle area
Edge area
Mean luminosity
Luminosity distribution value

Partikel Partikel FormForm
Circularity
Aspect ratio (width/length)
Circularity of edge (circumference)
Circularity of edge (encompassed area)
Horizontal circumscribing rectangle surface ratio
Vertical circumscribing rectangle surface ratio
Main axis circumscribing rectangle surface ratio

Statistische Parameter
Mean
Mode
SD
CV
50% value
Lower (may be set optionally in the 1-49% range)
Upper (may be set optionally in the 51-100% range)
Particle number restriction
Particle rate restriction
Large particle rate
Medium particle rate
Small particle rate



12) Zirkularität und Durchmesser

Fläche des Partikels

Partikelumpfang

Kreis gleicher
Partikelfläche

Durchmesser des Kreises
gleicher Partikelfläche

Zirkularität = Kreisumpfang / Partikelumpfang



1.00 0.952 0.93

0.88 0.77 0.660
(1:5)

[Wadell’s sphericity]

 13) Zirkularität



  14) Messungen an Glaskugeln und Latex

10µm gemessen:
10±0.47

2.5, 5,10 & 20 µm

20 µm gemessen:20.43 ±1.35



15) Pigmente - Vergleich der 10 - 20µm Anteile

Pigment B

Pigment A



 16) Pigment A

Anteil (Nr.)
Zirkularität
< 0,85

= 29%



17) Pigment B

Anteil (Nr.)
Zirkularität
< 0,85

= 51%



   18) FPIA-3000 Anwendungsbereiche

• Toner (Rundheit als QC Werkzeug)

• Keramik
• Schmiergelmittel (z.B. Schleifpapierqualität)

• Pharma
• Biotechnik (z.B. Proteinkristalle, Wachstumshemmung von

Algen )

• u.a



19) Zusammenfassung

Morphologi G2
→  Automatisierte Partikelgrößen - und Form Bestimmung an Pulvern
→  Messbereich 0.5µm - 1000µm
→ bis 500.000 Partikel pro Messung
→ 10 morphologische Parameter
→ 1 Knopf Bedienung

FPIA 3000
→  Automatisierte Partikelgrößen - und Form Bestimmung an Partikeln in Flüssigkeit
→  Messbereich 0.8µm - 300 µm
→  bis 300.000 Partikel pro Messung
→  über 20 morphologische Parameter
→ 1 Knopf Bedienung



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !


